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EINLEITUNG

Die gegenwartige Energienutzung, die gepragt ist durch die Dominanz fossiler Energietrager,
durch kontinuierliches Wachstum und den daraus resultierenden Folgen auf Klimawandel
und Verknappung vorhandener Ressourcen, bedarf eines umgehenden Wandels. Ziel einer
nachhaltigen Energiewirtschaft muss es deshalb sein, effiziente Formen erneuerbarer
Energietrager zu verwenden, um so den steigenden Energieverbrauch und die damit in
Verbindung stehenden Folgen zu reduzieren.

Die europaische Union brachte dieses Ziel mit der kirzlich getroffenen Vereinbarung auf
dem Brisseler Gipfel vom 10. Marz 2007 klar zum Ausdruck:

] Verbindlicher Anteil von 20 % erneuerbarer Energietrager am EU-Energieverbrauch bis
2020.

= Einsparung von 20 % des EU-Energieverbrauchs gemessen an den Prognosen flr
2020.

Die durch die Technologie der Warmepumpe genutzte Umweltwarme verflgt Uber ein
entscheidendes Potential diese Ziele zu unterstiitzten und ist deshalb auch fester Bestandteil
der europaischen Energiepolitik.

Nun liegt es auch an Osterreich diesen Zielsetzungen zu entsprechen. Der vorliegende
Warmepumpen-Aktionsplan beschreibt den Beitrag, welchen die Warmepumpenbranche
durch eine forcierte Nutzung der Umweltwarme fir die Anwendungsbereiche Raumwarme,
Warmwasser und Gebaudekiihlung zu energie- und gesellschaftspolitischen Zielsetzungen
leisten kann. Es handelt sich dabei sowohl um die Verringerung der Abhangigkeit von
fossilen Brennstoffen, die Reduktion der Emissionen von Luftschadstoffen und Treib-
hausgasen, als auch um die Belebung der Wirtschaftstatigkeit. Neben ihrem Potenzial zur
Reduktion der CO,-Emissionen verfugt die Warmepumpentechnologie Uber die Moglichkeit
den Primarenergieverbrauch gegenlber fossilen Energietrdgern um bis zu 80 % zu
reduzieren, ebenso entscheidend ist ihr Beitrag fir den stark an Bedeutung gewinnenden
Bereich der Kihlung und Klimatisierung von Gebauden.

Die nachhaltige Nutzung der Umweltwarme tragt also sowohl zu 6kologischen als auch zu
O0konomischen Zielsetzungen bei. Damit diese Vorteile aber vollends zur Entfaltung kommen
kdnnen, besteht die Notwendigkeit:

= der Anerkennung von Umgebungswarme (genutzt Gber die Technologie der Warme-
pumpe) als erneuerbare Energieform zur Erzeugung von Raumwarme, Warmwasser
und Gebaudekihlung,

= einer aktiven Informationsarbeit Gber Potenziale und Méglichkeiten,

ambitionierte Zielsetzungen in Bezug auf die Nutzung der Umweltwarme in Osterreich

im Kontext zu anderen Energietragern zu formulieren,

Marktentwicklungsprogramme zu schaffen, um diese Zielsetzungen umzusetzen,

der Erhéhung der Unterstitzung fur Forschung & Entwicklung,

der Aufnahme der Warmepumpe in die nationalen Energieeffizienzprogramme,

der Erhéhung der institutionellen Akzeptanz und der finanziellen Unterstiitzung,

entsprechende einheitliche Férderprogramme fir Energietechnologien in Abhangigkeit

von deren CO,-Reduktionspotential zu entwickeln.
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1. DIE NUTZUNG VON UMGEBUNGSWARME IM HINBLICK AUF EINE
NACHHALTIGE ENERGIEVERSORGUNG

Die Realisierung einer nachhaltigen Energieversorgung ist im Endeffekt lediglich durch aus-
schlielliche Nutzbarmachung regenerativer Energietrager maoglich. Erneuerbare Energie-
trager (Strahlung, Photosynthese, Verdunstung/Regen, Umgebungswarme und Wind) sind
zur Ganze auf solare Energie zuriickzufihren und kénnen durch technische Lésungen zur
Strom-, Warme- und Treibstofferzeugung verwendet werden. Neben Solarthermie und Bio-
masse existiert eine weitere sehr bedeutende Warmebereitstellungstechnologie, welche
regenerative ,Umgebungswarme® aus Luft, Grundwasser oder Erdreich nutzt: die
Warmepumpe.

Abb. 1: Uberblick iiber Technologien zur Nutzung erneuerbarer Energien und mégliche Dienstleistungen

Erneuerbare Energietriager
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Abbildung 3 3- Uberblick iiber Technologien zur Nutzung erneuerbarer Energie und mogliche
Energiedienstleistungen: Quelle: EEG

Da die Umgebungswarme durch die solare Einstrahlung kontinuierlich nachproduziert wird,
entspricht diese Erscheinungsform erneuerbarer Energie voll und ganz den Kriterien
der Nachhaltigkeit.
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2. TECHNOLOGIE UND EINSATZBEREICHE DER WARMEPUMPE

Die Warmepumpentechnologie nutzt die sich standig durch solare Einstrahlung
regenerierende Warme die in Luft, Wasser und Erdreich gespeichert ist und verwendet sie
zur Bereitstellung von Warmeenergie fur die Bereiche Raumwarme und Warmwasser.
Zudem stellen Warmepumpen eine ideale Lésung zur Reduzierung energetischer Verluste
von (betrieblichen) thermischen Prozessen dar, indem sie Ab- und Restwarme im Sinne der
kaskadischen Energienutzung nutzbar machen und damit auch in diesem Bereich einen
Ansatz zu einer effizienten Energieversorgung darstellen.

Warmepumpen nehmen Uber ein Kaltemittel Warme aus der Umwelt auf und heben diese
mittels elektrischer Antriebsenergie auf ein hbheres Temperaturniveau. Dieser Prozess ist so
effizient, dass moderne Warmepumpen bereits mit Arbeitszahlen von € = 4 arbeiten, was
bedeutet, dass 1 Teil Antriebsenergie das 4-fache an Nutzwarme erzeugen kann. Die
Leistungsfahigkeit der Warmepumpen wird von der Warmepumpenindustrie standig
weiterentwickelt. Jahresarbeitszahlen von € = 4,5 stellen bei Wasser/\Wasser Warme-
pumpen so bereits den Stand der Technik dar.

Abb. 2: Entwicklung der Leistungsfahigkeit von erdreichgekoppelten Warmepumpen-Heizungen in Osterreich

4 )

Entwicklung der Jahresarbeitszahl

4,5
4
N 3,5
] 3 )
2,5

2 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

L 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000J

Quelle: Faninger, G.: IFF-Universitat Klagenfurt

Die Anwendungsbereiche der Warmepumpentechnologie liegen in den Bereichen Raum-
heizung, Warmwassergewinnung, Warmerickgewinnung, sowie Kihlung und Klimatisierung.
Aufgrund unterschiedlicher, den Anforderungen entsprechenden Systemen, ist dabei die
Anwendung sowohl im Bereich des privaten Wohnbaus, des verdichteten und mehr-
geschossigen Wohnbaus, sowie in grofieren (Nichtwohn-)Gebauden und Betrieben zu
sehen. Dabei beschrankt sich der Einsatz nicht nur auf den Neubau sondern ebenso auf
den, Warmepumpen gerecht renovierten Altbau mit hohem Warmedammstandard. Das
Leistungsspektrum der Anlagen reicht von 1.000 Watt bis in den Megawatt-Bereich.

Warmepumpen haben sich im Bereich Raumwarme, Warmwasser und Klimatisierung
aufgrund ihrer vielfaltigen Vorteile erfolgreich am Markt positioniert. Osterreich spielt in
diesem Markt eine sehr bedeutende Rolle. Ein europaischer Vergleich mit Verkaufszahlen
aus dem Jahr 2005 (es wurden dabei nur Heizungswarmepumpen betrachtet) zeigt
Osterreich relativ zu seiner Einwohnerzahl auf einem Spitzenplatz.
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Abb. 3: Heizungswarmepumpenmarkt 2005 — europaischer Vergleich1
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3. SZENARIO MARKTWACHSTUM 2007-2020

Die Entwicklung des Warmepumpenmarktes ist durch ein sehr rasches Wachstum gepragt.
Der deutsche Markt weist beispielsweise ein 3-stelliges Wachstum auf.

Abb. 4: WP Stiickzahlen international®
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Auch in Osterreich ist der Markt durch ein starkes Wachstum in den letzten Jahren gekenn-
zeichnet. So wurden im Jahr 2006 insgesamt 13.637 Anlagen bei einer Jahreszuwachsrate
von 37,7 % installiert. Dabei entfallen 65 % der Anlagen auf den Bereich Heizung, 28,3 %
auf Brauchwasser, 6,2 % auf Wohnraumliftung mit Warmerickgewinnung und 0,6 % auf den

Vgl. EHPA Heat Pump Statistics 2005: Sales Figures Space Heating
Vgl. Faninger, G., BWP Deutschland, EHPA/FWS: Warmepumpen Stiickzahlen international

-8-
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Bereich Schwimmbad-Entfeuchtung. Gegenwartig sind in Osterreich etwa 160.000 Wirme-
pumpen in Betrieb, die insgesamt 1.862 GWh Nutzwarme erzeugen und dabei 1.285 GWh
Umweltwirme nutzen.®

3.1 Zielsetzung

Der Bundesverband Warmepumpe (BWP und die Leistungsgemeinschaft Warmepumpe
(LGWA) haben sich das engagierte Ziel gesetzt, die Nutzung der Umweltwarme zur
Raumwarme- und Warmwassererzeugung im Zeitraum von 2007-2020 erheblich zu steigern.

Dazu wurden 2 Szenarien entwickelt, bei welchen die durch Warmepumpen genutzte
Umweltwarme im ersten Fall um 260 % und im 2. Fall um 370 % gegenuber 2006 erhéht
wirde. Das entspricht bei Szenario 1 einem Zuwachs von 3,36 TWh (12,1 PJ) auf insgesamt
4,65 TWh (16,7 PJ), bzw. bei Szenario 2 einem Zuwachs von 4,72 TWh (17 PJ) auf
insgesamt 6 TWh (21,6 PJ).

Die gesamte Nutzwdrme, die im Rahmen dieses Aktionsplans im Zeitraum von 2007-2020
erzeugt wird, betragt bei Szenario 1 4,5 TWh (16,2 PJ) bzw. bei Szenario 2 6,33 TWh (22,8
PJ)

Insgesamt sollen also im Jahr 2020 bis zu 29,5 PJ mit Warmepumpen erzeugt werden.

2006 | 2020 | Differenz | 2020 | Differenz
Szenario 1 Szenario 2
Umweltwarme | 46 PJ | 16,7 PJ 12,1PJ | 21,6 PJ 17 PJ
Nutzwéarme 6,7PJ | 229 PJ 16,2 PJ 29,5 PJ 22,8 PJ

Um dieses Ziel zu erreichen ist es notwendig, den Anteil der Warmepumpe am
Heizungsmarkt auszudehnen. Bis 2020 haben sich BWP und LGWA deshalb zum Ziel
gesetzt, den Anteil der Warmepumpen bei Neubauten auf 76 % entsprechend dem Vorbild
der Schweiz auszubauen. Weiters soll im Rahmen der Wohnbausanierung basierend auf
Potenzialabschatzungen des Europaischen Warmepumpenverbandes (EHPA) ein Anteil von
20 % (bei Szenario 2 50% aufgrund der zusatzlicher Potenziale den der warmepumpen-
gerecht sanierte Altbau bietet, sowie aufgrund des Einsatzes von Warmepumpen mit
Vorlauftemperaturen von 65°C) der zu installierenden Heizungssysteme angestrebt werden.

3 Vgl. Faninger, G.: Der Warmepumpenmarkt in Osterreich im Jahre 2006, i.A. des BMVIT, 2007. (Heizungs

warme-pumpen zuzigl. Anlagen zur Wohnraumbeliiftung (842) und Schwimmbadentfeuchtung (79).

-9-
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Abb. 5: Szenarien im Rahmen des Warmepumpenaktionsplanes 2007-2020
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Insgesamt sollen diesem Ziel entsprechend im Jahr 2020 29.922 (Szenario 1) bzw. 46.245
(Szenario 2) Warmepumpen installiert werden

Abb. 6: Jahrlich installierte Anlagen in Osterreich — Zielwert 2020

/ )
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Quelle: eigene Berechnung nach Faninger, G.: Der Warmepumpenmarkt in Osterreich im Jahre 2006...

Dieses Kapitel des Aktionsplans bezieht sich mit seinen Szenarien lediglich auf den Bereich
der Einfamilien- und Mehrfamilienhduser. Zusatzlich werden in Kapitel 4 die Bereiche
Tourismus und Gewerbe/Industrie einer genaueren Betrachtung unterzogen, da in diesen
Sektoren groRe Potenziale fir den Einsatz von Warmepumpen und damit in Folge
Potenziale zur nachhaltigen Energienutzung gegeben sind.

-10-
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3.2 Anlagenszenario Neubau

2002 wurden in Osterreich 17.957 Gebaude fertig gestellt.* Bei einem zukiinftigen Anteil der
Warmepumpentechnologie von 76 % im Bereich Neubau, werden im Jahr 2020 13.647
Heizungswarmepumpen installiert. Bei einem unterstellten gleich bleibenden Verhaltnis
zwischen den Verkaufszahlen von Heizungspumpen und Brauchwasserwarmepumpen
werden im Jahr 2020 auRerdem 5.393 Brauchwasserwarmepumpen installiert.

3.3 Anlagenszenario Sanierung

Der Bestand an Gebauden mit 1 oder 2 Wohnungen betrégt in Osterreich 1,56 Mio. Bei einer
Erhéhung der Sanierungsrate von Wohngebauden auf jahrlich 2,5 %, wirden pro Jahr
39.000 Gebaude saniert. Bezogen auf das Ziel, die Warmeversorgung im Bereich Sanierung
zu 20 % mit Warmepumpen abzudecken wirde dies bedeuten, dass im Jahr 2020 7.800
Heizungswarmepumpen und 3.082 Brauchwasserwarmepumpen im sanierten Altbau
installiert werden. Wird das Ziel mit 50 % angesetzt so koénnten sogar 19.500
Heizungswarmepumpen und 7.705 Brauchwasserwarmepumpen installiert werden.

3.4 Anlagenszenario Gesamt

Fasst man die Bereiche Neubau und Sanierung zusammen, so werden bei Szenario 1 im
Jahr 2020 voraussichtlich 21.447 Heizungswarmepumpen und 8.475 Brauchwasser-
warmepumpen installiert. Bei Szenario 2 (mit einem Anteil von 50 % im Sanierungsbereich)
werden im Jahr 2020 33.147 Heizungswarmepumpen und 13.098 Brauchwasserpumpen
installiert.

Tab. 1: Neuinstallierte Warmepumpenanlagen in Osterreich 2007-2020

Szenario 1 Szenario 2
Heizungs- Brauchwasser- Heizungs- Brauchwasser-
warmepumpe warmepumpe warmepumpe warmepumpe

Neubaubereich Anteil 76 % Anteil 76 %
2006 6.219 2.458 6.219 2.458
2020 13.647 5.393 13.647 5.393
2007-2020 142.776 56.421 142.776 56.421
Sanierungsbereich Anteil 20 % Anteil 50 %
2006 3.554 1.405 3.554 1.405
2020 7.800 3.082 19.500 7.705
2007-2020 81.601 32.247 172.905 68.325
Gesamt Neubau + Sanierung
2006° 9.773 3.863 9.773 3.863
2020 21.447 8.475 33.147 13.098
2007-2020 224.377 88.668 315.681 124.746

4
5

Vgl. Statistik Austria (Hrsg.): Statistisches Jahrbuch fiir die Republik Osterreich 2007, Wien 2006.

Vgl. Faninger, G.: Der Warmepumpenmarkt in Osterreich im Jahre 2006..., Heizungswirmepumpen

zuzlglich Anlagen zur Wohnraumbellftung (842) und Schwimmbadentfeuchtung (79).
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3.5 Szenario Warmeerzeugung

Bei einer prognostizierten kumulierten Anzahl von 224.377 Heizungswarmepumpen sowie
88.668 Brauchwasserwarmepumpen bis 2020, kénnten damit beim Szenario 1 insgesamt
4,5 TWh (16,2 PJ) Nutzwirme erzeugt werden.® Beim Szenario 2 betragt die gesamte
Nutzwéarme, die von insgesamt 315.681 Heizwarmepumpen und 124.746 Brauchwasser-
warmepumpen erzeugt wird, 6,33 TWh (22,8 PJ).

Tab. 2: Warmeertrage durch neu installierte Warmepumpen in Osterreich 2007-2020

Heizungs- Brauchwasser- Heizungs- Brauchwasser-
warmepumpe warmepumpe warmepumpe warmepumpe

Szenario 1 Szenario 2
Neubaubereich
2007-2020 142.776 56.421 142.776 56.421
Erzeugte 2,66 TWh 0,20 TWh 2,66 TWh 0,20 TWh
Nutzwarme

2,86 TWh 2,86 TWh
Sanierungsbereich
2007-2020 81.601 32.247 172.905 68.325
Erzeugte 1,52 TWh 0,12 TWh 3,23 TWh 0,24 TWh
Nutzwarme

1,64 TWh 3,47 TWh
Gesamt
2007-2020 224.377 88.668 315.681 124.746
Erzeugte 4,18 TWh 0,32 TWh 5,89 0,44
Nutzwarme
Summe HWP/BWP 4,5 TWh (16,2 PJ) 6,33 TWh (22,8 PJ)

Ende 2006 wurden im Vergleich dazu in Osterreich 1,86 TWh (6,7 PJ) Nutzwarme mit
Warmepumpen erzeugt.

3.6 Szenario Strombedarf

Damit flr Szenario 1 zusatzliche 3,36 TWh (12,1 PJ) Umweltwarme in der Zeit von 2007-
2020 erzeugt werden, bzw. Nutzenergie von insgesamt 4,5 TWh, bendtigt man einen
Strombedarf von lediglich 1,14 TWh.’

Anm.: Brauchwasserwarmepumpen: durchschnittliche Jahresheizarbeit 3.600 kWh. Heizungswarmepumpen:
mittlere Heizlast 11 kW, 1.700 Betriebsstunden, vgl. dazu Faninger, G.: Der Warmepumpenmarkt in
Osterreich im Jahre 2005, im Auftrag des BMVIT, 2006.

Anm.: mittlere Jahresarbeitszahl Heizungswarmepumpe = JAZ 4, mittlere Jahresarbeitszahl Brauchwasser
warmepumpe Bestand JAZ = 2,8; Stand der Technik JAZ = 3,2. Dieses Jahr wurde im Warmepumpen
Testzentrum Buchs die hochste dort gemessene Leistungszahl einer Luft-Wasser-Warmepumpe erzielt
(COP=3,5).
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Tab. 3: Strombedarf und genutzte Umweltwarme neu installierter Warmepumpen in Osterreich 2007-2020

Heizungs- Brauchwasser- Heizungs- Brauchwasser-
warmepumpe warmepumpe warmepumpe warmepumpe

Szenario 1 Szenario 2
Neubaubereich
Erzeugte Nutzwarme 2,66 TWh 0,20 TWh 2,66 TWh 0,20 TWh
Strombedarf 0,66 TWh 0,06 TWh 0,66 TWh 0,06 TWh
Sanierungsbereich
Erzeugte Nutzwdrme 1,52 TWh 0,12 TWh 3,23 TWh 0,24 TWh
Strombedarf 0,38 TWh 0,04 TWh 0,81 TWh 0,08 TWh
Gesamt
Erzeugte Nutzwarme 4,18 TWh | 0,32 TWh 5,89 TWh | 0,44 TWh
> Erzeugte Nutzwarme 4,5 TWh 6,33 TWh
Strombedarf 1,04 TWh | 0,10 TWh 1,47 TWh | 0,14 TWh
Strombedarf 1,14 TWh (4,1 PJ) 1,61 TWh (5,8 PJ)
Genutzte 3,36 TWh (12,1 PJ) 4,72 TWh (17 PJ)
Umweltwarme

Bei Szenario 2 wirden zusatzlich 4,72 TWh (17 PJ) Umweltwarme erzeugt, insgesamt damit
Nutzenergie in der Hoéhe von 6,33 TWh. Daflir ware ein Strombedarf von 1,61 TWh
notwendig.

3.7 Szenario Treibhausgase

Gegenlber herkdmmlichen Heizsystemen betragt die jahrliche Reduktion der COo-
Emissionen durch den Gebrauch der im Zeitraum von 2007 — 2020 neu installierten
Warmepumpen bei Szenario 1 968.000 t bei Heranziehung des Osterreichischen
Kraftwerksmix und 1.362.000 t bei Szenario2.

Abb. 7: Einsparungen CO2-Aquivalent durch die Nutzung von Warmepumpen

4 )
1.848.000

2.000.000-
1.800.000f

-1,3 Mio. t
1.600.000

1.400.000

1.200.000
1.000.000-f

486.000

800.000
600.000-

CO2-Emissionen in Tonnen

400.000
200.000~

0

Konventionelle Warmepumpe
Heizsysteme
N J

Bei einem angenommenen Preis von 25 € je CO,-Zertifikat konnen durch die Forcierung der
Warmepumpe zudem 24,2 Mio. Euro (34 Mio. Euro Szenario 2) an Ausgaben fir CO,-
Zertifikate eingespart werden.
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Tab. 4: Einsparungen CO,-Aquivalent durch die Nutzung von Warmepumpen

Heizungs- Brauchwasser- Konvent.
warmepumpe warmepumpe Heizsysteme
Szenario 1
Gesamte Heizleistung 4,18 TWh 0,32 TWh 4,5 TWh
Endenergiebedarf 1,04 TWh 0,10 TWh 4,87 TWh®
(Strom) (Strom)
Kumulierter Energieverbrauch” 2,06 TWh 0,19 TWh 6,35 TWh
Emissionen CO,- Aquivalent 317.000 t 29.000 t 1.314.000 t
346.000 t

Emissionseinsparung gegeniiber
konventionellen Heizsystemen 968.000 t

Heizungs- Brauchwasser- Konvent.

warmepumpe warmepumpe | Heizsysteme
Szenario 2
Gesamte Heizleistung 5,89 TWh 0,44 TWh 6,33 TWh
Endenergiebedarf 1,47 TWh 0,14 TWh 6,84 TWh
(Strom) (Strom)
Kumulierter Energieverbrauch 2,9 TWh 0,26 TWh 8,94 TWh
Emissionen CO,- Aquivalent 446.000 t 40.000 t 1.848.000 t
486.000 t

Emissionseinsparung gegeniiber
konventionellen Heizsystemen 1.362.000 t

3.8 Erzielbare Wertschopfung

Im Zeitraum 2007-2020 werden in Osterreich entsprechend Szenario 1 224.377 Heizungs-
warmepumpen (Szenario 2: 315.681) und 88.668 Brauchwasserwarmepumpen (Szenario 2:
124.746) installiert. Der Primarumsatz der damit innerhalb des Warmepumpensektors
voraussichtlich erzielt werden kann, wurde ausgehend von einem mittleren Endkunden-
Anlagenpreis von 10.400 € incl. Materialien, Arbeiten und Inbetriebnahme bei Szenario 1 mit
3.256 Mio. Euro abgeschatzt (Szenario 2: 4.580 Mio. Euro) Die Berechnung der Umsatz-
und Wertschopfungseffekte wurde mit Hilfe der primdren und sekundaren
Wertschdpfungsmultiplikatoren durchgefiihrt.™

Das durch die Forcierung der Warmepumpe ausgelOste Investitionsvolumen betragt bei
Szenario 1 im Zeitraum 2007-2020 4.237 Mio. Euro (Szenario 2: 5.960 Mio. Euro). Daraus
leitet sich die Wertschdpfung in der Héhe von 2.627 Mio. Euro ab (Szenario 2: 3.695 Mio.
Euro). Damit verbunden sind auch Steuereinnahmen des Staates in der Hohe von 525 Mio.
Euro (Szenario 2: 739 Mio. Euro). Die Ergebnisse der Berechnung sind in den folgenden
beiden Tabellen dargestellt.

Anm.: Endenergiebedarf aufgrund des Durchschnitts der Nutzungsgrade von: Olheizung: 90 %, Gasheizung:
85 %, Gas-Brennwertkessel: 95 %, Elektroheizung: 100 %.

KEV Daten laut GEMIS, CO»-Emissionen Warmepumpe: Osterreichischer Kraftwerksmix. COx-Aquivalent
Warmepumpe: 0,076 kg/kWh, CO,-Aquivalent & konvent. Heizsysteme: 0,292 kg/kWh

Vgl. Haas, R. et al.: ,Technologien zur Nutzung Erneuerbarer Energietrager - wirtschaftliche Bedeutung fiir

Osterreich®, im Auftrag der Wirtschaftskammer Osterreich; Dachverband Energie-Klima; Fachverband
Maschinen und Metallwaren, Wien 2006.
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Tab. 5: Umsatze der Warmepumpenbranche in Osterreich im Zeitraum 2007-2020 in Mio. Euro

Szenario 1 Szenario 2
Direkter Umsatz €2.116 € 2976
Indirekter Umsatz € 1.140 € 1.604
Primarer Umsatz € 3.256 € 4.580
Sekundarer Umsatz € 981 € 1.380
Umsatz total € 4.237

Tab. 6: Wertschépfung der Warmepumpenbranche in Osterreich im Zeitraum 2007-2020 in Mio. Euro

Szenario 1 Szenario 2
Direkte Wertschopfung €1.312 € 1.845
Indirekte Wertschopfung €707 € 995
Priméare Wertschdpfung €2.019 €2.840
Sekundare
Wertschépfung € 609 € 855
Wertschopfung total € 2.627 € 3.695

3.9 Nationale Arbeitsplatzeffekte

Die Beschaftigungseffekte flr das Jahr 2020 wurden ausgehend von den voraussichtlichen
Umsatzen und der Wertschoépfung im Jahr 2020 anhand der primaren und sekundaren
Beschéftigungseffekte errechnet."’ Im Jahr 2020 werden voraussichtlich 21.447
Heizungswarmepumpen und 8.475 Brauchwasserwarmepumpen installiert (Szenario 2:
33.147 Heizungswarmepumpen und 13.098 Brauchwasserwarmepumpen)

Tab. 7: Umsatze der Warmepumpenbranche im Jahr 2020 in Mio. Euro

Szenario 1 | Szenario 2
Direkter Umsatz € 202 €312
Indirekter Umsatz € 109 € 168
Primarer Umsatz € 311 € 480
Sekundarer Umsatz €94 € 145
Umsatz total € 405 € 625

Tab. 8: Wertschépfung der Warmepumpenbranche im Jahr 2020 in Mio. Euro

Szenario 1 | Szenario 2
Direkte Wertschdpfung €125 €193
Indirekte Wertschdpfung €68 €105
Primare Wertschdpfung €193 € 298
Sekundére
Wertschépfung €58 € 89
Wertschépfung total € 251 € 387

Der durch die Produktion der Warmepumpen ausgeldste Beschaftigungseffekt betragt
insgesamt 3.417 Arbeitskrafte (Szenario 2: 5.269). Die Forcierung der Warmepumpe 106st

M Vgl. Haas, R. et al.: ,Technologien zur Nutzung Erneuerbarer Energietrager - wirtschaftliche Bedeutung fiir

Osterreich®, im Auftrag der Wirtschaftskammer Osterreich; Dachverband Energie-Klima; Fachverband
Maschinen und Metallwaren, Wien 2006.
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aber auch noch zusatzliche Beschaftigungseffekte im Bereich der Stromerzeugung aus. Der
gesamte Strombedarf zur Nutzung der Umweltwarme betragt 1,14 TWh (Szenario 2: 1,61
TWh). Zur Ermittlung der Beschaftigungseffekte wurde die Studie des Lebensministeriums
herangezogen, welche einen Gesamtbeschaftigungseffekt der Wasserkraft von 6.955
Arbeitsplétzen fiir das Jahr 2003 angibt."? Demnach errechnet sich ein Beschaftigungseffekt
durch die Stromnachfrage der Warmepumpennutzer von 218 Beschiftigten (Szenario2:
307) und insgesamt von 3.637 Arbeitskraften (Szenario 2: 5.576).

Tab. 9: Beschéftigungseffekte im Jahr 2020

Szenario 1 | Szenario 2
Direkter Beschaftigungseffekt 1.564 2.411
Indirekter Beschaftigungseffekt 774 1.194
Primarer Beschaftigungseffekt 2.338 3.605
Sekundarer Beschaftigungseffekt 1.079 1.664
Beschaftigungseffekt total 3.417 5.269
Beschiftigung incl. Stromerzeugung 3.635 5.576

4. POTENZIALE IM BEREICH DIENSTLEISTUNG, INDUSTRIE UND GEWERBE

Kapitel 3 des Warmepumpenaktionsplanes fiir Osterreich entwickelte Szenarien fir den
Einsatz von Warmepumpen fir Heizung und Brauchwassergestehung im Bereich von Ein-
und Zweifamilienhgusern. Im Zusammenhang mit den beiden Szenarien wurden
resultierende Folgen auf den Strombedarf, sowie auf die Emission von Treibhausgasen und
Luftschadstoffen genannt. Auf’erdem wurde die erzielbare Wertschépfung sowie die
Auswirkung auf den Arbeitsmarkt beschrieben. Kapitel 4 erweitert die Potenzialstudie um
den Bereich Dienstleistung und Gewerbe/Industrie.

4.1 Ausgangslage

Dienstleistungssektor

Der Anteil des energetischen Endverbrauchs offentlicher und privater Dienstleistungs-
einrichtungen betrug im Jahr 2004 11,7 % und ist durch ein durchschnittliches jahrliches
Wachstum von 1,6 % gekennzeichnet.™

Der Dienstleistungssektor umfasst eine Vielzahl von Branchen mit sehr unterschiedlichen
Aktivitaten wirtschaftlicher, sozialer sowie staatlich hoheitlicher Art. Diese Unterschied-
lichkeiten finden letztlich auch in der Struktur des Energiebedarfs ihren Niederschlag. Die
wesentlichsten Branchen in Bezug auf ihren Energieverbrauch im Bereich Raumwarme und
Klimatisierung wurden nachfolgend in die Potenzialanalyse einbezogen.

2 Vgl. Lebensministerium: “The Economic Spirit of Renewables®, Broschiire des Ministeriums fiir Land- u. Forst

wirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft, Wien 2005.

13 Vgl. Statistik Austria. (Hrsg.): Energiebilanzen 1970-2001. Wien 2003.
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Gewerbe/Industrie

Der Energieverbrauch des Sektors Gewerbe und Industrie betragt 36,1% des gesamten
energetischen Endverbrauchs.' Der Energieverbrauch im produzierenden Bereich ist im
Jahr 2005 um 0,5 % gestiegen — dieser Wert wurde auch als Anhaltspunkt fir die
nachfolgende Potenzialanalyse herangezogen.

4.2 Zielsetzungen

Fir die verschiedenen Branchen wurden Potenzialabschatzungen fir den Bereich
Raumwarme/Klimatisierung von BWP/LGWA getroffen. Dabei wurden Potenziale in
Abhangigkeit von der jeweiligen Branche und Betriebsgrofie erarbeitet. Unterschieden wurde
hierbei in ,kleine Betriebe® (1-9 Beschaftigte), ,mittlere BetriebsgroRen® (10-49 Beschaftigte)
und ,grofRe Betriebe“ (50 und mehr Beschaftigte).

Tab. 10: Potenziale Warmepumpe in unterschiedlichen Branchen

Branche Gastronomie | Offentliche Unterricht Gesundheit | Kredit/
Hotellerie Verwaltung Versich.

Max. %-Potenzial | klein 50 50 50 25 25
Warmepumpe | mittel/ | 25 10 10 5 5
Raumwéarme groR
Branche Untern. DL. Sonst. DL Industrie/Gewerbe
Max. %-Potenzial | klein 25 25 50
\I/QVarmeP_UfnP% mittel/ | 5 5 10

aumwarme groR

Fur die Ermittlung des Nutzenergieverbrauchs Raumwarme/Warmwasser und Klimatisierung
der jeweiligen Branche wurde die Nutzenergieanalyse der Statistik Austria herangezogen
und die Werte mittels durchschnittlicher Wachstumsraten auf das Jahr 2020 hochgerechnet.

Die Anteile der verschiedenen BetriebsgréoRenkategorien am Nutzenergieverbrauch
Raumwarme/ Warmwasser/Klimatisierung wurden aufgrund der jeweiligen Anzahl an
Beschaftigten ermittelt — der Bezug auf Beschaftigtenzahl wurde deshalb gewahlt, da diese
leichter zu erheben ist, als die zu beheizende Gebaudeflache fiir den Heizwarmebedarf.
Zudem spricht fur die Beschaftigtenzahl als energetische BezugsgroRe, die gerade im
Dienstleistungssektor relativ starke Personenbezogenheit des Energieverbrauches.

Die nachfolgende Tabelle erfasst die Potenziale der einzelnen Branchen und beschreibt die
damit verbundenen Einsparungen bei der Nutzung von Umweltwdrme gegenlber
konventionellen Heizsystemen.

1 Vgl. ebenda.

Eigene Schatzungen
Eigene Schatzungen

15
16
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Tab. 11: Potenziale fur Warmepumpen im Bereich Dienstleistung, Industrie/Gewerbe

Gastr. Offentl. Schule Gesundh. Kredit/ Untern. Sonst. Ind. Summe
Hotellerie |  verw. Versich. DL. DL. Gew.
Max. %-Potenz. Klein 50 50 50 25 25 25 25 50
WP-Raumw."”
mittel/gro | 25 10 10 5 5 5 5 10
Nutzenergie 2020 2.476 1.618 4.512 3.559 547 440 5.214 7.750 26.116
Raumw. in GWh
lz\l(t)%energie wp 941 220 729 356 53 54 706 1.133 4.192
Raumw./GWh (15,1PJ)
Endenetrg:j st 1.023 239 792 387 57 59 767 1.231 4.555
onvent. Heizsyst.
@ n=92%/GWh'" (184PY)
Strom WP(JAZ=4) 235 55 182 89 13 14 177 283 1.048
in GWh (3.8 PJ)
Eirz;sparung WP 787 184 610 298 44 46 591 948 3.508
in GWh (12,6 PJ)
C?Zngmission WP 71.319 16.674 | 55.271 | 27.020 3.986 4.124 53.522 | 85.864 | 317.780
n
COz-Emission 274.665 64.217 212.862 | 104.059 15.352 15.883 | 206.125 | 330.683 | 1.223.846
konvent. Heizsyst.
int
\?V%szitHSparung 203.346 47.543 157.591 | 77.039 11.366 11.759 | 152.603 | 244.819 | 906.066
n

4.3 Szenario Warmeerzeugung

Der prognostizierte Nutzenergiebedarf RW/WW/Klimat. der ausgewahlten Branchen betragt
entsprechend den gewahlten Wachstumsraten ca. 26 TWh (94 PJ). Nutzenergie in der Hohe
von ca. 4,2 TWh (15,1 PJ) kénnte durch Warmepumpen verfigbar gemacht werden.

Tab. 12: Potenzial Warmepumpe Dienstleistung/Gewerbe

Summe

Nutzenergie 2020 Raumwarme

26.116 GWh

Nutzenergie WP 2020 Raumwarme

4.192 GWh (15,1 PJ)

7 Schatzungen von BWP/LGWA

Nutzenergie Raumwarme vgl.: Statistik Austria (Hrsg.): Nutzenergie-Analyse 1988..., S.48 ff, S.56 ff. u. S.70.

in Verbindung mit OSTAT (Hrsg.) Statistisches Jahrbuch fiir die Republik Osterreich 1999; S.161 u. S.165.
Bei durchschnittlichem Wachstum Dienstleistung: 1,6 %, Industrie: 0,5 %
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Die Potenziale der einzelnen Branchen werden nachfolgend dargestellt.

Abb. 8: Potenziale der Warmepumpen im Bereich Dienstleistung und Gewerbe/Industrie

e N Zum Vergleich: EFH/IMFH )
7000
6000 6330
1200
o 5000
H 1000
=
5 4000
2 800
£
729 3000 4
]
e e
3 4
g 0 2000
£ ]
H 356
£ 200 1000 -
& 220
0 ; 0
@ @ N o N ) &
& N & & & & &
<4 & »° S B o &
< > R N F {8 o
O N & @ o°
& @ & 4 S
& & & a'\\\\ S
\'\\b \@0 6§\ O(\ ’L"é\
& )
S «
N\ J - J

4.4 Szenario Stromerzeugung

Damit Umweltwarme in der Héhe von ca. 3,1 (11,3 PJ) genutzt werden kann, bendtigt man
einen Strombedarf von ca. 1 TWh.

Tab. 13: Strombedarf Warmepumpen

Summe
Nutzenergie WP 2020 Raumwarme 4.192 GWh (15,1 PJ)
Genutzte Umweltwarme 3.144 GWh (11,3 PJ)
Strom WP (JAZ=4) in GWh | 1.048GWh (38PJ) |

Mit konventionellen Heizsystemen ware dafir Endenergie in der Héhe von ca. 4,5 TWh

notig. Das bedeutet eine Energieeinsparung durch Warmepumpen in der Héhe von 3,5 TWh
(12,6 PJ).

Tab. 14: Einsparung gegenuber konventionellen Heizsystemen

Summe

Endenergie konvent. Heizsysteme bei @ | 4.555GWh (16,4 PJ)
n=92%>'

Einsparung WP gegenlber konvent.
Heizsystemen

2! Durchschnittlicher Wirkungsgrad von Gas-, Gas-BW-, Elektro-, Olheizung
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Abb. 9: Vergleich Endenergie fir Raumwarme/Warmwasser/Klimatisierung konv. Heizsysteme zu

Warmepumpe
4 )
konvent. Heizsysteme Warmepumpe
N J

4.5 Szenario Treibhausgase

Gegenliber konventionellen Heizsystemen (Olheizung, Gas-Heizung, Gas-BW, Elektro-
heizung) betragt die jahrliche Reduktion der CO.-Emissionen durch Ausschépfung des
Potenzials fur Warmepumpen in den Bereichen Dienstleistung und Gewerbe/Industrie ca.
900.000 t.

Tab. 15: Einsparungen CO,-Aquivalent durch die Nutzung von Warmepumpen

Summe
Nutzenergie WP 2020 Raumwarme 4.192 (15,1 PJ)
CO,-Emission WP in t* 318.000 t
CO,-Emission konvent. Heizsysteme in t 1.224.000 t
CO,-Einsparung WP in t _

4 )

1.220.000 t

900.000 t

600000 320.000 t

CO2-Emission konvent. CO2-Emission WP int
Heizsysteme in t

2 CO,-Emissionen entsprechend GEMIS Daten bei dsterr. Kraftwerksmix. CO2-Aquivalent Warmepumpe:

0,076 kg/kWh, CO,-Aquivalent konvent. Heizsysteme: @ 0,292 kg/kWh
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5. ZUSAMMENFASSUNG DER SZENARIEN UND POTENZIALE

Gesamte Warmerzeugung

=  Gegenwartig wird mittels Warmepumpen Nutzenergie in der Hohe von 6,7 PJ erzeugt.

= Szenario 1 des WPAP wirde zusatzlich 16,2 PJ erzeugen.

= Szenario 2 wirde mit einem Anteil der Warmepumpen im Bereich Neubau von 76% und
Sanierung von 50 % bis 2020 Nutzenergie in der Hohe von 22,8 PJ erzeugen.

= Das beschriebene Potenzial im Bereich Gewerbe/Industrie und Dienstleistung wirde
nochmals 15,1 PJ betragen.

Folglich kénnten in Osterreich entsprechend dieses Szenarios zusétzlich bis zu 38 PJ an
Nutzenergie durch Warmepumpen zur Verfligung gestellt werden.

Tab. 16: Gesamtpotenzial entsprechend Warmepumpenaktionsplan

2006 2020 2020 2020 Gesamt
Szenario 1 | Szenario 2 | Potenzial Szen2+Potenzial
Umweltwarme | 46 PJ | 12,1 PJ 17 PJ 11,3 PJ 28,3 PJ
Nutzwarme 6,7PJ | 16,2 PJ 22,8 PJ 15,1 PJ 37,9 PJ

Gesamte eingesparte Endenergie

= Um wie in Szenario 2 Nutzwarme in der Hohe von 22,8 PJ zu erzeugen, bendtigen
konventionelle Heizsysteme (Ol, Gas, Gas-BW, Elektroheizung) durchschnittlich 24, 6
PJ. Warmepumpen lediglich 5,8 PJ Energie

= Bezogen auf die Potenziale im Bereich Dienstleistung, Gewerbe/Industrie betragt die
entsprechende Einsparung 12, 6 PJ

Folglich kénnen in Osterreich entsprechend dieses Szenarios bis zu 31,4 PJ Endenergie
durch die Nutzung von Warmepumpen eingespart werden.

Tab. 17: Gesamtpotenzial Endenergieeinsparung

2020 2020 2020 Gesamt
Szenario 1 Szenario 2 | Potenzial Szen2+Potenzial
Konv. 17,5PJ 246 PJ 16,4 PJ 41 PJ
Heizsystem
Warmepumpe | 4,1 PJ 5,8 PJ 3,8 PJ 9,6 PJ
Eingesparte Endenergie 31,4PJ

Gesamte eingesparte CO,-Emissionen

= Gegeniber herkdmmlichen Heizsystemen betragt die jahrliche Reduktion der CO2-
Emissionen durch den Gebrauch der im Zeitraum von 2007 — 2020 neu installierten
Warmepumpen bei Szenario 1 968.000 t bei Heranziehung des d&sterreichischen
Kraftwerksmix

= Bei Szenario2.betragt die Einsparung 1.362.000 t.

= durch Ausschépfung des Potenzials fir Warmepumpen in den Bereichen Dienstleistung
und Gewerbe/Industrie kdnnen ca. 906.000 t eingespart werden.

Insgesamt kénnen demnach bis zu 2.368.000 t durch die Nutzung von Warmepumpen
eingespart werden
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Tab. 18: Gesamtpotenzial CO,-Einsparungen

2020 2020 2020 Gesamt
Szenario1 | Szenario 2 | Potenzial Szen2+Potenzial
Konv. 1.314.000t | 1.848.000t | 1.224.000 t 3.072.000 t
Heizsystem
Wairmepumpe 346.000 t 486.000 t 318.000 t 804.000 t
Eingesparte CO,-Emissionen 2.268.000 t

6. MASSNAHMEN ZUR FORCIERTEN NUTZUNG ERNEUERBARER
ENERGIETRAGER IM VERGLEICH

Die Ausweitung der Warmeversorgung auf Basis erneuerbarer Energietrager stellt eine
zentrale Aufgabe im Zusammenhang mit 6konomischen und dkologischen
energiewirtschaftlichen Zielsetzungen dar. In diesem Zusammenhang ist die Ausweitung der
Warmeversorgung durch Umweltwarme besonders effektiv. Die diesbezliglichen Vorteile
der Warmepumpentechnik werden nachfolgend dargestellt.

Tab. 19: Systemaufwand zur Ausweitung der Warmeversorgung durch Umweltwarme

MaRnahmenbereich

Umweltwarme

Rohstoffproduktion Nicht notwendig
Rohstofflogistik Nicht notwendig
Versorgungssicherheit Gegeben
Forschung/Entwicklung F&E-der Industrie
Offentlichkeitsarbeit MaRnahmen
notwendig
Fordermittelbedarf Maflnahmen
notwendig

= Rohstoffproduktion: Nach dem lIdeal einer rationellen und wirtschaftlichen Nutzung von
Energie, sollte Energie in der Form zu der Zeit und an der Stelle so konzentriert zur
Verfigung stehen, wann und wie sie bendtigt wird. Umweltwarme ist eine erneuerbare
Energie, die durch die Nutzung der Warmepumpentechnik Uberall nachhaltig zur
Verfugung steht. Es sind also keinerlei Investitionen in die Herstellung des
Rohstoffes notwendig.

= Rohstofflogistik: Die Ausweitung der Warmeversorgung durch erneuerbare
Energietrager ist in verschiedenen Bereichen nicht nur abhangig von zusatzlichen
Investitionen in Produktionsanlagen, sondern auch von der Einrichtung von
Verteilsystemen, Zwischenlagern etc. Der weitere Ausbau der Warmepumpentechnik
bendtigt hingegen keine zusatzliche Infrastruktur, weil die Energie Vorort verfugbar
ist und somit keine Strallen bentitzt und keine Lagerhallen errichtet werden mussen. Dies
wirkt sich oOkologisch gunstig auf den Flachenverbrauch, den Ressourcenverbrauch,
sowie auf die Emission von Luftschadstoffen und Treibhausgasen aus.

= Versorgungssicherheit: Umweltwarme ist gespeicherte Sonnenenergie aus Luft,
Wasser und Erdwarme. Die Energiequelle ist damit krisensicher als ,Heimische Energie*
verfigbar. Auslandsabhangigkeit stellt nicht nur bei der Versorgung mit fossilen
Energietragern einen grofRen Risikofaktor dar, sondern ebenso bei einseitigen
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Ausrichtung auf einzelne erneuerbare Energietrager.?® ,Das Gebot der Stunde heisst
deshalb, alle verfugbaren Hebel zu nutzen — Diversifikation der Energietrager und
Technologien sowie Mobilisierung aller Einspar- und Effizienzsteigerungsstrategien“.?*

Forschung & Entwicklung: Die Weiterentwicklung der Warmepumpentechnologie und
damit deren Effizienzsteigerung wird innerhalb der eigenen Industrie vorangetrieben.
Daflr sind jedoch entsprechende Mittel der Forschungsférderung notwendig.

Offentlichkeitsarbeit: Ebenso wie bei allen iibrigen Technologien zur Warmeversorgung
mit erneuerbaren Energien sind auch im Bereich der Umweltwdrme zusatzliche
Anstrengungen notwendig, um die Bevolkerung von der Notwendigkeit der
Energietragersubstitution und der effizienten Energienutzung zu tberzeugen. Verstarkte
Bemuhungen sind auch insofern notwendig, als die Vorteile der Warmepumpe noch nicht
Uberall hinlanglich bekannt sind.

Fordermittelbedarf: Da die Warmepumpentechnologie sehr umwelt- und
benutzerfreundlich ist, sollte eine entsprechende Umstiegshilfe geschaffen werden.
Gegenwartig sind die Forderbestimmungen der einzelnen Bundeslander sehr
unterschiedlich. Da dies mit Nachteilen fir die flachendeckende Nutzung der
Umweltwarme verbunden ist, ware eine Harmonisierung auf Bundesebene anzustreben.

Insgesamt sollte die Hohe der Forderung einzelner Energietechnologien im Kontext zu
allen tbrigen Energietragern gesetzt werden. Die Hohe der Férderung ware dabei an die
jeweiligen Potenziale zur Einsparung von CO,-Emissionen zu koppeln.

Die Foérderung der Nutzung von Umgebungswarme ist eine vergleichsweise gunstige
Variante um die nachhaltige Energieversorgung zu unterstitzen. Bei einer
Forderungshdhe entsprechend dem System in Niederoésterreich wo
Heizungswarmepumpen mit max. 2.200 Euro und Brauchwasserwarmepumpen mit max.
1.100 Euro geférdert werden, ergibt sich ein Fordermittelbedarf fiir die Periode von 2007-
2020 in der Hohe von 591 Mio. Euro (831,5 Mio. Euro Szenario 2).

Tab. 20: Fordermittelbedarf 2007-2020

Szenario 1 Szenario 2
Forderung | Anzahl Forderung Anzahl Forderung
Ges. Ges.
Heizungswarmepumpe € 2.200,-- 224.377 493,6 Mio. € 315.681 € 694,5 Mio. €
Brauchwasserwarmepumpe | € 1.100,-- 88.668 97,5 Mio. € 124.746 € 137 Mio. €
591,2 Mio. € 831,5 Mio. €

Damit lielRe sich Nutzwarme von zusatzlich 16,2 PJ (Szenario 2: 22,8 PJ) bis 2020 erzeugen.
Dies entspricht einer Férderhéhe von 36, 5 Mio. Euro pro PJ.

23

Vgl.: Ochsner, K.: Warmepumpen in der Heizungstechnik: Praxishandbuch fur Installateure und Planer.
Heidelberg 2005, S. 4.
Vgl.: Auer, J.: Deutsche Bank Research No. 309, 2,12.2004.
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7. MASSNAHMEN ZUR FORCIERTEN NUTZUNG DER UMWELTWARME

Um die Zielsetzungen des vorliegenden Warmepumpenaktionsplans und die genannten
Szenarien im Bereich EFH/MFH in der Zeit von 2007-2020 zu verwirklichen, sowie die
Potenziale im Bereich Dienstleistung, Gewerbe und Industrie zu ndtzen, wurden von
BWP/LGWA Malnahmen erarbeitet. Folgende Aspektie werden dabei als entscheidend fiir
die weitere Forcierung der Umweltwdrme erachtet, die Mallnahmen wurden diesen
Bereichen entsprechend entwickelt.

=  Gesetzgebung

= Finanzielle Zuschisse
=  Contracting

=  Kommunikation

=  Ausbildung

Die MaRnahmen sollten folgende Kriterien erflillen und wurden diesbeziiglich einer Reihung
unterzogen

. rasche Umsetzbarkeit,

=  Emissionsminderungspotenzial,
= Kundennutzen,

=  Beitrag zu Marktwachstum

Hinsichtlich der Zielsetzungen mit denen die Malnahmen verbunden sind, wird
unterschieden in ihren Beitrag zum Abbau von Markthemmnissen sowie in ihren Beitrag
zur Beschleunigung der Marktentwicklung.

Die wichtigsten MaRnahmen werden nachfolgend dargestellt:

Nr. 1

Bereich Gesetze

MaBnahme | Osterreichweit einheitliche technische Richtlinien fiir den Einbau von
Waiarmepumpen

Momentane | Unterschiedliche Vorschriften bzw. Fristen (z.B. beim Wasserrecht), unterschiedliche
Situation Anforderungen bzgl. technischer Dokumentation und Anlagenausfiuihrung (mit/ohne
Puffer, mit/ohne Warmemengenzahler, E-Stab, etc.) unterschiedliche Gestaltung des
Betriebsanlagenrechts.

Zielsetzung | Abbau von Markthemmnissen.

Zielgruppe | Gesetzgeber in diesen Rechtsmaterien (Bund und Lander).
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Nr.

2

Bereich

Zuschisse

MaBnahme®

Reduzierung der MwsSt.:

-Reduzierung der MwSt. fur Technologien zur Nutzung erneuerbarer Energien fur
Raumwarme/Warmwasser (Anlagengesamtkosten) und Klimatisierung im Bereich
privater Haushalte.

Die Forderung kdnnte damit alle bisherigen Férderungen fir erneuerbare
Technologien ersetzen.

Positive Effekte: Dadurch kann eine bislang nicht vorhandene dsterreichweit
einheitliche Férderung geschaffen werden. Die Férderung ware ,wertfrei“ und wirde
erneuerbare Energietrager einheitlich férdern.

Momentane
Situation

Sehr heterogene uniibersichtliche Férderlandschaft in Osterreich.

Zielsetzung

Beschleunigung der Marktentwicklung.

Zielgruppe

Finanzminister

Nr.

3

Bereich

Zuschisse

MaBnahme

Optimierung der Férdersituation in Osterreich

1. Einheitlicher bundesweiter Zuschuss der Lander im EFH-MFH Bereich auf 10 Jahre
fixieren um Planungssicherheit zu gewahren. Hohe der Forderung fur
Heizungswarmepumpen wie derzeit in NO (2.200 €), Brauchwasserwarmepumpe wie
OO0 (370 €).

2. Aufbesserung der Landesférderung durch den Bund mit 50 % fur EFH-MFH.

3. Bei Renovierung/Nachristung EFH-MFH Verdoppelung der Férderung aufgrund des
erhdhten Investitionsbedarfs.

4. Gleichstellung mit allen anderen erneuerbaren Energietragern auf Basis CO,-Bilanz
der gesamten Prozesskette.

Gewerbeférderung iiber Kommunalkredit AG

-(Separierung von Heizung/Warmwasser (z.B. Gastgewerbe da hier sehr hoher WW-
Bedarf. Dazu ist eine entsprechende branchenspezifische Quantifizierung notwendig).
-Férderung in Anlehnung zu bisherigen Programmen der Kommunalkredit AG und
Vergleich mit anderen Erneuerbaren Energietragern.

Momentane
Situation

Ungleichbehandlung der alternativen Heizsysteme in der Férderlandschaft in Bezug
auf CO.-Bilanz und Energieeffizienz. CO, — Bilanz ist nicht forderungsrelevant

Zielsetzung

Abbau von Markthemmnissen und Beschleunigung der Marktentwicklung

Zielgruppe

Bund (Kommunalkredit AG, Lander, Gemeinden

25

Anmerkung: Entweder Entschlackung (Manahme 3) oder Vereinfachung der Férderungslandschaft

(MaRBnahme 2).
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Nr. 4
Bereich Zuschusse
MaBnahme | CO,-Reduktionsférderung fiir private Haushalte (Raumwéarme/ Warmwasser/
Klimatisierung)
Investitionen werden nach dem CO,-Einsparungspotenzial gewichtet. Zur Betrachtung
gelangt dabei die komplette Brennstoffprozesskette.
Dazu notwendig ist die Erarbeitung eines anerkannten Rechenmodells fir CO,-
EinsparungsmalRnahmen und die Gegenuberstellung verschiedener Heizsysteme
(Betrachtung der gesamten Prozesskette) um eine einheitliche Bewertungsgrundlage
zu schaffen.
Ziel: CO, als Foérderkriterium, fur eine Tonne CO,- Einsparung: xxxx € Zuschuss.
Momentane | CO,-sparende MalRnahmen von Haushalten werden in der momentanen
Situation Forderlandschaft nicht berticksichtigt.
Zielsetzung | Beschleunigung Marktentwicklung
Zielgruppe | Bund, Land
Nr. 5
Bereich Contracting
MaBnahme | Contracting:
Unterstltzung von Finanzierungs- und Dienstleistungsmodellen fur den privaten und
gewerblichen Bereich durch die 6ffentliche Hand in Form von Offentlichkeitsarbeit,
Pilotprojekten, Optimierung der steuerlichen Rahmenbedingungen und Contracting-
férdermodellen (wie in Oberdsterreich).
Momentane | Die gegenwartige Situation ist nicht ausreichend
Situation
Zielsetzung | Abbau von Markthemmnissen und Beschleunigung der Marktentwicklung
Zielgruppe | Bund, Land
Nr. 6
Bereich Gesetzgebung
MaBnahme | EU-Geb&auderichtlinie/Energieausweis
1. Ausweisen des Anteils Erneuerbarer Energie und das quantifiziert
(absolut, %-Anteil)
2. Angabe der jeweils genutzten Form von Erneuerbarer Energie
kWh % Erneuerbare Energie
Solarthermie
Umgebungswarme
Biomasse
Zielsetzung | Abbau von Markthemmnissen und Beschleunigung der Marktentwicklung
Zielgruppe | Bund, Land

Weitere MalRnahmen die zukunftig fir die Forcierung der Umweltwarme von Bedeutung sind
werden nachfolgend dargestellt:
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Weitere MaBnahmen zur Forcierung der Umweltwarme

15

Zielsetzung

Bereich

MaRnahme

Kommuni-
kation

Gleichstellung aller erneuerbaren Energien in wirtschafts- und
umweltpolitischen Programmen

Gesetze

Vereinfachung und Beschleunigung von Enreichverfahren
(z.B. fur Wasserrecht)

Ausbildung

Integrative Aufnahme der Warmepumpe in Lehrplane von
energiespezifischen Ausbildungen

(Installateure, FH etc.)

Forschung

Er§_tellung einer Argumentationshilfe fiir die Stromerzeugung
in Osterreich

Zuschisse

Finanzielle Anreize fiir Gewerbebetriebe zum Einsatz von

Wairmepumpen
( Investitionsférderung, Freibetrage)

Ausbildung

Bundeseinheitliche Schulung der Energieberater

Gesetze

Das Thema ,,Raumwiarme, Warmwasser und Klimatisierung“ zu
Bundessache machen

Gesetze

Verbindliche Priifung bei Klimaanlagen warum nicht
Warmepumpen eingesetzt werden.

(Aliquod Gebauderichtlinie, wo bei Gebauden >1000
mznachgewiesen werden muss weshalb keine erneuerbaren
Energietrager eingesetzt werden kénnen).

Abbau von-
Markthemmnissen
/Beschleunigung-
Marktentwicklung

Zuschisse

CO,-Bilanz fiir Gewerbebetriebe:

-Gewerbebetriebe werden verpflichtet CO2-Emissionen zu erheben..
-Fir einzelne Sparten werden CO,-Limits erarbeitet die von den
Betrieben einzuhalten sind.

-Manahmen zur Reduktion der Emissionen werden pro
eingesparter Tonne CO; geférdert.

-Alle anderen Forderungen fir Energietechnologien sind damit
aufgehoben.

Kommuni-
kation

Infokampagne in Landesregierungen, Beratungsstellen etc.

Zuschisse

Forderung GroRwarmepumpen fiir Industriebauten und groBe
Wohn- und Verwaltungsbauten (groBer 30 kW):

mit Fixbetrag pro kWh-thermisch z.B. 100 € férdern - und
Verdoppelung bei

kombinierter Nutzung auch zum Kuhlen/AC.

Kommuni-
kation

Finanzierungsmodell:

je héherwertiger das Heizsystem (je geringer die Heizkosten) —
desto héher der mégliche Kreditrahmen (mehr verfigbares
Einkommen durch geringere Heizkosten).

Zuschusse

Wirmepumpen-Okostrom-Sponsoring:

Damit Warmepumpen ausschlieRlich Okostrom verwenden und
damit klimaneutral arbeiten, wird anstatt des bislang verwendeten
Warmepumpenstroms, abschaltbarer Okostrom angeboten. Die
Differenz der Kosten wird durch Férderungen abgegolten.

Zuschisse

Forderungen fiir Forschungsarbeiten im Sektor Warmepumpe

Kommuni-
kation

Marktdatenerhebung
Explizite Erfassung der Warmepumpe in Mikrozensuserhebung.

Separate Erfassung der Heiz-/BWP pro Bundesland im Rahmen der
Wohnbauférderung
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8. MASSNAHMEN DIE INDIREKT ZUR FORCIERTEN NUTZUNG DER
UMWELTWARME BEITRAGEN

Weitere Potenziale zur Effizienzsteigerung der technischen Nutzung von Umweltwarme
durch die Warmepumpe, sowie zur Reduktion von CO,-Emissionen sind neben der
Erhéhung der Jahresarbeitszahl vor allem in der Leistungsverbesserung der
Stromerzeugung zu sehen.

8.1 Reduktion der durch die Stromerzeugung verursachten CO,-Emissionen

Wahrend die Energie die zur Herstellung von Warmepumpen (Graue Energie) bendtigt wird,
sowie vor- und nachgeschaltete Energie zusammen nur 15-20 % der CO,-Emissionen des
gesamten Lebenszyklus ausmachen, verursachen hauptsachlich die CO,-Emissionen der
Elektrizitatserzeugung die Treibhausgasemissionen von elektrischen Warmepumpen. Wenn
folglich die Energie von erneuerbaren Energietragern oder von Erdgas wesentlich zur
Elektrizitatserzeugung beitragen, bieten Warmepumpen ein sehr hohes Potenzial um
CO,-Emissionen zu reduzieren. %

Die 6sterreichische Stromerzeugung liegt mit einem Wert von 0,22 kg CO./kWh, dabei weit
unter dem europaischen Durchschnitt von 0,47 kg CO./kWhe. Um diesen Wert weiter zu
verbessern, sollte es das Ubergeordnete Ziel der dsterreichischen Stromwirtschaft sein, den
Anteil der Stromerzeugung aus erneuerbaren Energietragern durch die Erreichung des 78,1
% Zieles It. EU-Richtlinie vom Oktober 2001 zu erhdhen und weitere Treibhausgas-
emissionen durch Kraft-Warme-Kopplungen zu reduzieren.?’

Werden die Ziele des Osterreichischen Regierungsprogrammes erreicht, so wird
Strom in Osterreich bis 2020 zu 85 %*® aus erneuerbaren Energietrigern hergestellt
und damit die Anwendung der Warmepumpentechnologie indirekt an okologischer
Attraktivitat zusatzlich gewinnen.

Zusatzliche Potenziale der Stromerzeugung aus erneuerbaren Energietragern bis 2020
bestehen neben der Wasserkraft (5 PJ), vor allem in zusatzlicher Windkraft (9 PJ).? Dazu im
Vergleich steht der fir den Zeitraum 2007-2020 prognostizierte Strombedarf neu installierter
Heizungs- und Brauchwasserwarmepumpen® von 4,1 PJ der als Antriebsenergie fiir die
Erzeugung von 16,2 PJ Warme bendétigt wird (Szenario 1).

Ebenso an Bedeutung gewinnen wird bis 2020 die Stromerzeugung aus Biogas und
Biomasse. Unter dem Aspekt der Emissionen von Luftschadstoffen ist besonders die
Verstromung von Biomasse zu befiirworten, da dadurch die Feinstaubproblematik
wesentlich reduziert werden kann.

% Vgl. Ubersetzter Auszug IEA HP-Center, ARG, 1999., P.V. Gilli, W. Streicher, H.Halozan, G.Breembroek:

Umweltpolitische Vorteile der Heizwarmepumpen-Technologie.
Vgl. Boltz, W.: E-control: Okostromentwicklung und Kraft-Warme-Kopplung: Okostrom Enquete 2003.
Vgl. Regierungsprogramm der dsterreichischen Bundesregierung, 2007-2010.

Vgl. Schonbauer, Ch.: E-control, Energieversorgung, Stromversorgung und Okostromentwicklung in
Osterreich, Symposium Energieinnovation, 2006.

Bitte zu beachten: die auf breiter Basis anerkannte Solarthermie bendétigt zur Warmwasser- und Raum
warmeerzeugung ebenfalls Elektrizitat flir den Betrieb von Umwalzpumpen. Zudem muss bei unguinstiger
Wetterlage eine Nachheizung Uber ein zweites Heizsystem erfolgen. Die solare Deckung betragt deshalb
lediglich 66% (Univ.-Prof. Faninger, G., Universitat Klagenfurt).

27
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Als Synergieansatz zwischen Biomasse- und Warmepumpentechnologie bietet sich dabei
die Nutzung der Abwarme liber die Losung der ,,Kalten Fernwarme* zur Versorgung von
Warmeabnehmern an. Da die Wirtschaftlichkeit der Nutzung von Fernwarme stark von der
Distanz der Warmeabnehmer zum Warmeversorger abhangig ist, und Fernwdrme damit in
ihrer Verbreitung in weniger dicht besiedeltem Gebiet eingeschrankt ist, bietet sich Uber die
Nutzung der ,kalten Fernwarme“ eine Mdglichkeit, diese Distanz zu vergréRern, indem
anstatt herkémmlicher Vorlauftemperaturen die zwischen 70°C und 130°C liegen, das
Temperaturniveau lediglich 15-25°C betragt und Uber eine Wasser/Wasser Warmepumpe
auf das fiir den Benutzter notwendige Temperaturniveau gehoben wird.

Neben der Erhéhung des Anteiles erneuerbarer Energietrager an der Stromerzeugung zur
Reduktion der CO,-Emissionen ist ein weiterer Ansatzpunkt, um die 6kologische Effizient
der Warmepumpe zu erhdhen in einer rationelleren Energieverwendung zu sehen.
Werden namlich entsprechende Mallnahmen umgesetzt, um Energieverluste zu reduzieren
und energetische Anwendungen effizienter zu gestalten, so kann diese eingesparte Energie
fur die hoherwertige energetische Nutzung der Umweltwarme herangezogen werden. Als
Strategien bieten sich dazu die Senkung der Nutzenergienachfrage und die Steigerung
der Umwandlungseffizienz an. Bei letzterer ist vor allem die Steigerung der
Kraftwerkswirkungsgrade zu nennen.

8.2 Steigerung der Kraftwerkswirkungsgrade

Dieser Ansatzpunkt ist vor allem auch im Hinblick auf die zuklnftige Struktur der
Stromerzeugung von Bedeutung. Werden 2020 85 % der Stromerzeugung auf erneuerbaren
Energietragern basieren, so wird es notwendig sein, die verbleibenden 15 % mdglichst
effizient aus fossilen Energietragern herzustellen. Moderne Kraftwerkskonzepte wie GuD-
Kraftwerke weisen gegenwartig elektrische Nettowirkungsgrade >58 %. Bis 2020 werden
voraussichtlich Wirkungsgrade von 62 % zu erzielen sein. Bei Dampfkraftwerken werden
berei;s Wirkungsgrade von 47 % erzielt, bis 2020 sollen Wirkungsgrade >50 % zu erreichen
sein.

Tab. 21: Entwicklung der Kraftwerkswirkungsrade

Kraftwerksart GuD Stand GuD 2020 DKW Stand DKW

der Technik der Technik 2020
Wirkungsgrad >58 % 62 % 47 % >50 %
Primarenergienutzungsgrad >2.,32 2,48 1,88 >2
Warmepumpe £=4

Diese  Steigerung des  Wirkungsgrades wirkt sich  entscheidend auf den
Primarenergienutzungsgrad der Warmepumpen aus, sowie in Folge auf die Reduktion der
CO.-Emissionen. Nachfolgend wird dargestellt wie hoch der Primarenergieeinsatz
verschiedener Heizsysteme bei einer erwarteten Heizenergie von 100 % ist.

Tab. 22: Vergleich des Primarenergieeinsatzes verschiedener Heizsysteme

Heizenergie | Primérenergieeinsatz
Elektroheizung, n = 1 Kraftwerk GuD 2020, n = 0,62 161%
Ol-Kessel, n=0,9 Raffinerie, n = 0,94 100% 118 %
Erdgas-Kessel, n = 0,94 | Gasversorgung, n = 0,94 113 %
Warmepumpe € = 4 Kraftwerk GuD 2020, n = 0,62 40 %

¥ vgl. Bartha, R.: Der Weg zum CO,-freien Kraftwerk — Technologische Innovationen bei thermischen

Kraftwerken, Siemens AG.
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Die unter dem Aspekt der Nachhaltigkeit optimale Lésung stellt jedoch sicherlich die
Kombination der Verstromung von Biomasse mit der energetischen Nutzung der
Umweltwarme durch Warmepumpen dar. Im Vergleich zur dezentralen Warmeversorgung
durch Biomasse ist die zentrale Stromerzeugung mittels Biomasse weitaus effizienter im
Hinblick auf den Nutzungsgrad der Warmeenergie, weshalb wesentlich geringere
Brennstoffmengen bendtigt werden. Die zentrale Stromerzeugung nutzt dabei Technologien,
die sich durch eine besonders schadstoffarme Verbrennung auszeichnen (Wirbelschicht-
Technik), bzw. verwendet Rauchgas-Reinigungsanlagen mit einer Reinigungsleistung die im
Einzelfeuerungsbereich nicht moglich sind. Als beispielgebende Anlage sei hier das
Biomasse-Kraftwerk Timelkam in Oberdésterreich genannt.

8.3 Senkung der Nutzenergienachfrage

Effiziente Haushaltsgerate: Der Stromverbrauch im Bereich der privaten Haushalte ist stark
im Steigen begriffen. Aus diesem Grund wurde von der EU eine Richtlinie flir Energie-
effizienz-Kennzeichnungen flir Haushaltsgerate erlassen. Wirde man beispielsweise
samtliche herkdmmlichen Glihbirnen durch Energiesparlampen austauschen, lieBe sich
dadurch der Stromverbrauch der 6sterreichischen Haushalte um 1.62 TWh reduzieren
— 1,14 TWh wirden ausreichen, um die gesamte flir die Realisierung des Warmepumpen-
aktionsplanes notwendige Menge Strom zur Verfigung zu stellen (Szenario 1).

Tab. 23: Einsparungspotenziale der Haushalte durch effiziente Haushaltsgerate

Szenario 1 Szenario 2
Erzeugte Nutzwarme 16,2 PJ 22,8 PJ
Strombedarf 41PJ 5,8 PJ

800 kWh/Haushalt
300 kWh/Haushalt

Herkémmliche Gliihbirnen
Energiesparlampen

Einsparung™

500 kWh/Haushalt

Einsparung alle Haushalte

1,6 TWh ~5,8PJ

Elektrogerate

700 kWh/Haushalt

Stand-by vermeiden

500 kWh/Haushalt

Einsparung™

150 kWh/Haushalt

Einsparung alle Haushalte

486 GWh ~1,7 PJ

Stromverbrauch Kiihl-Gefriergerate

590 kWh/Haushalt

Einsparung

315 kWh/ Haushalt

Einsparung aller Haushalte

1008 GWh ~ 3,6 PJ

Effiziente Umwalzpumpen: Ein weiterer Ansatzpunkt liegt in der Effizienzsteigerung von
Heizungs-Umwalzpumpen. In Osterreich betragt der fir den Betrieb der Umwalzpumpen
erforderliche Stromverbrauch 1.650 GWh. Durch neue Technologien kann die Effizienz
dieser Pumpen soweit gesteigert werden, dass sich dadurch der Energieverbrauch um bis
zu 70 % reduziert.>* Die Einsparungen wiirden 1,15 TWh betragen — dies entspricht genau
jener Menge, die fur den Betrieb der im Zeitraum von 2007-2020 installierten Warmepumpen
bendtigt wird (Szenario 1).

82 Vgl. Klimaschutz ist Ehrensache, Hrsg. v. BMLFUW.
3 Vgl. Klimaschutz ist Ehrensache, Hrsg. v. BMLFUW.
s Vgl. Energyagency: Neue Technologie bei Umwalzpumpen.

-30-



WARMEPUMPEN-AKTIONSPLAN FUR OSTERREICH

Tab. 24: Einsparungspotenziale durch effiziente Umwalzpumpen

Stromverbrauch Heizungs-Umwalzpumpen 1.650 GWh
Neue Heizungs-Umwalzpumpen 495 GWh
Einsparung gesamt 1.155 GWh ~4,1PJ

Effiziente HeiBwasserspeicher: Etwa 30 % der Osterreichischen Haushalte verwenden
elektrische Heillwasserboiler. Die Bereitstellungsverluste dieser Gerate machen 22 % ihres
Stromverbrauchs aus. In Osterreich verursachen diese Verluste schitzungsweise einen
Stromverbrauch in der Héhe von 418 GWh.*®

Tab. 25: Einsparungspotenziale durch effiziente HeiBwasserspeicher

9.

Stromverbrauch Heilwasserspeicher 1,9 TWh
Bereitstellungsverluste 418 GWh ~1,5 PJ

DER NUTZEN DER UMWELTWARME AUS DER SICHT DES KUNDEN

Nachfolgend werden die Vorteile der Umweltwarme als Energieform zu Warmeerzeugung
anhand verschiedener Kriterien mit anderen Technologien verglichen.

Tab. 26: Gegenuberstellung verschiedener Heizungssysteme36

Kriterien zur Bewertung der Warmeerzeugung o] Gas | Pellets Hackgut Umwelt
wirme
Erneuerbarkeit - - + + +
Heizkomfort +/- + +/- +/- +
Klimatisierung zusatzlich moglich - - - - +
Raumbedarf - + - - +
Regionale Wertschdpfung - - + + +
Umweltwirkungen lokal +/- +/- - - +
Treibhauswirksamkeit - - + + +
Versorgungssicherheit - - +/- + +
Brennstoffkosten +/- +/- +/- + +
Betriebs- Anschaffungskosten (nach 20 Jahren) - +/- +/- n.e. +

Erneuerbarkeit: Gegeniber fossilen Energietragern haben Erneuerbare den
entscheidenden Vorteil der Regenerationsfahigkeit. Die Umweltwarme stellt zudem
eine Form der dezentralen Energieversorgung dar, die jederzeit verfiigbar ist und
die auch ohne aufwidndige Versorgungssysteme und ohne die Schaffung energe-
tischer Monostrukturen genutzt werden kann.

Heizkomfort: Der Bedienungs- bzw. Arbeitsaufwand im Zusammenhang mit der Warme-
erzeugung aus Umweltwarme ist dulRerst gering. Energietrager brauchen nicht beschafft
werden, es fallen keine Riickstande an die entsorgt werden miissen. Beriicksichtigt
man die Entwicklung der thermischen Qualitit des Gebdaudebestandes so wird es
in Zukunft nicht mehr sinnvoll sein, Feuerungsanlagen im Haus zu installieren —
und sich damit Warmepumpen als optimales Warmeversorgungssystem anbieten.
So werden im Jahr 2020 voraussichtlich 62 — 98 % aller Neubauten im Passivhaus-

35
36

Vgl. Energyagency: Effizienz von elektrischen HeiRwasserspeicher.
Vgl. Lang, G.: 1000 Passivhauser in Osterreich, Hrsg. v. BMVIT, Wien 2006.
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standard ausgefiihrt sein.*’ Wichtige Ansatzpunkte um dieses Ziel zu erreichen sind
auch dem Regierungsprogramm der Osterreichischen Bundesregierung zu entnehmen
und zwar:

» Die Steigerung der Sanierungsrate im Wohnbau und damit die thermische Sanie-
rung samtlicher Altbauten bis 2020,

» die Forcierung des Niedrigenergie- und Passivhaus-Standards, indem fir 50 % des
Neubaus ein Klima:aktiv Standard angestrebt wird, bei welchem der Heizwarme-
bedarf 35 % unter jenem herkémmlicher Neubauten liegt, bzw. indem ab 2015 im
Bereich der Wohnbauférderung nur mehr Hauser und Bauten im groRvolumigen
Wohnbau geférdert werden sollen, die dem ,Klima-Aktiv-Passivhausstandard®
entsprechen.38

Klimatisierung: Durch die heute Ubliche starke Warmedammung liegt die im Sommer
pro Quadratmeter abzufihrende Warmelast in derselben GroéRenordnung wie der im
Winter zum Heizen ausgewiesene Warmebedarf. Da Warmepumpen die Moglichkeit
bieten, Gebdaude im Sommer auch zu kuhlen, sind sie auch deshalb im Vergleich zu
anderen Heizsystemen — die Uber diese Moglichkeit nicht verfligen — zu bevorzugen.

Raumbedarf: Im Gegensatz zu Ol- oder Biomasseheizungen ist der Platzbedarf fiir
eine Warmepumpe sehr gering — ein Lagerraum (Tankraum) wird nicht benétigt,
wodurch infolge der Ressourcenverbrauch und Kostenbedarf des Wohnbaues reduziert
wird.

Regionale Wertschopfung: Ebenso wie Biomasse ist auch Umweltwarme ein
Energietrager der zur heimischen Wertschopfung beitragt. Wie weiter oben ausfihrlich
dargestellt, ist durch die Forcierung der Warmepumpe ein zusatzlicher
Beschaftigungseffekt in der Héhe von 5.500 Arbeitkraften zu erzielen.

Umwelteinwirkungen lokal: Gerade in Bezug auf die aktuell sehr intensiv diskutierte
Feinstaubproblematik ist die Umweltwarme als LoOsungsansatz im Bereich
Kleinverbraucher - die nach der Industrie den 2. grof3ten Verursacher von Feinstaub dar-
stellen, zu sehen. Die Staubemissionen aus Kleinfeuerungsanlagen der Haushalte
stammen fast zur Ganze von Festbrennstoffen, und zwar zu 85 % aus der Verfeuerung
von Holz.

Tab. 27: Spezifische Staubemissionen bei Festbrennstoff- und Holzheizungen *

Heizungsart Staub
mg/MJ
Festbrennstoff- Einzelofen Bestand 1997/98 150
Festbrennstoff-Zentralheizung Bestand 1997/98 | 90
Neuanlagen 1996-98 Hackgut/Pellets 60
Neuanlagen aktuell Hackgut 19
Neuanlagen aktuell Pellets 11
Neuanlagen aktuell Stiickholz 10
Beste Neuanlagen 3
Olkessel 0,6-1,5
Gaskessel 0,4

37
38
39

Vgl. ebenda.
Vgl. Regierungsprogramm der 6sterreichischen Bundesregierung, 2007-2010.

Vgl. Priewasser, R.: Feinstaubproblematik und Holzheizungen, 2005, sowie Umweltbundesamt: Schweb
staub in Osterreich, Fachgrundlagen fir eine koharente Osterreichische Strategie zur Verminderung der
Schwebstaubbelastung, BERICHTBE-277, Wien 2006.
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Da fur die hohen Feinstaubemissionen vor allem a&ltere Festbrennstoff-Heizungen
verantwortlich sind, ware es hier notwendig durch entsprechende Anreize den Umstieg
auf Warmepumpen, die lokal absolut emissionsfrei arbeiten, zu unterstitzen. Wahrend
die besten Holzfeuerungsanlagen bereits Emissionswerte von 3 mg/MJ aufweisen — sind
andere Arten von Biomasse in Bezug auf die Feinstaubproblematik als duf3erst kritisch zu
betrachten (z.B. Strohpellets).

Treibhauswirksamkeit: Nachfolgend werden die Emissionskennzahlen von Zentral-
heizungssystemen in Bezug auf ihre Klimawirksamkeit dargestellt.

Tab. 28: Emissionsfaktoren — Etagenheizung kg/TJ40

Brennstoff CH4 N2O CO;
Holz 330 5 102.000
Heizol 1 1 74.000
Stadt-Erdgas 5 1 55.000
Flussiggas 5 1 64.000

Gegenwartig besteht die Notwendigkeit rasch MaBnahmen gegen den Klimawandel
zu setzen und die Emission von Treibhausgasen unmittelbar zu reduzieren — da die
Warmepumpe am Standort absolut emissionsfrei ist, stellt sie in diesem
Zusammenhang die beste Losungsvariante dar.

Versorgungssicherheit: Anders als bei fossilen Energietragern ist die energetische
Nutzung der Umweltwarme nicht von der politischen Situation und der
Krisenanfilligkeit exportierender Lander abhangig. Wahrend zu beflirchten ist, dass
ohne entsprechende Malinahmen der Anteil der Energieimporte (vor allem von Erdél und
Erdgas) in der EU und damit in abgeschwéchter Form auch in Osterreich bis 2030 auf 70
% ansteigt!’, kann es bei der Nutzung der Umweltwirme nie zu Abhingigkeiten
kommen, weil Umweltwarme Uberall vorhanden ist und der Strom zum Antrieb der
Warmepumpen in Osterreich auf Basis erneuerbarer Energietrager produziert werden
kann. Strategische Brennstoffreserven wie bei Erdol oder Erdgas sind aus diesem Grund
nicht nétig.

In diesem Zusammenhang ist auch die Belastung der Handelsbilanz durch Energie-
importe zu betrachten. Wahrend die Beeintrachtigung der Versorgungssicherheit durch
eine hohe Importabhangigkeit erst im Falle von Rohstoffverknappungen oder
Krisensituationen in Exportlandern in Erscheinung tritt, reduzieren hohe Energie-
tragerimporte kontinuierlich die nationale Wertschopfung. Anders als bei fossilen
Energietragern die importiert werden mussen, kann durch die Nutzung der Umweltwarme
der Devisenabfluss fur Energietrager reduziert werden.

Brennstoffkosten Nachfolgend werden die Brennstoffkosten verschiedener
Heizsysteme verglichen. Es wird dabei ein neues Einfamilienhaus mit
Warmwasserbereitung und einem Nutzwarmeverbrauch von 8,0 MWh als
Berechnungsbasis herangezogen. ie verwendete Erdreich-Warmepumpe mit der
Leistungszahl €=4 verursacht die geringsten Brennstoffkosten mit 2,8 cent/kWh
(bei der Verwendung von Strom aus Wasserkraft) und 3,6 cent/kWh bei Verwendung von
Grinstrom gemaf Umweltzeichen (Kleinwasserkraft, Windkraft, Biomasse, Fotovoltaik).

40

41

Morth, O.: Emissionskataster Graz 1995, Emissionen des Sektors Hausbrand 1991/1994, Amt der Steier
markischen Landesregierung, IKT, Graz 1997.

Vgl. Européaische Kommission: Griinbuch — Hin zu einer europaischen Strategie fiir Energieversorgungs
sicherheit, Luxemburg 2001.
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Abb. 10: Vergleich der Nutzwarmepreise verschiedener Heizsysteme

e )
Nutzwarmepreise fiir 1 kWh
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Quelle: eigene Darstellung nach: Jilek, W. (Hrsg.): Energietragerinformation 01/07
Energieberatungsstelle Land Steiermark.

Betriebs- und Anschaffungskosten: Heizungswarmepumpen sind in der Anschaffung
mit Pelletsheizungen die teuersten der angefiihrten Heizsysteme. Jedoch verursacht
die Warmepumpe uber die Nutzungsdauer von 20 Jahren wiederum die geringsten
Kosten. Verglichen wurden dabei verschiedene Heizsysteme fiir ein Wohnhaus mit 175
m? und einer Heizlast von 9 kW (exkl. WW-Bereitung).

Abb. 11: Vergleich verschiedener Heizsysteme nach 20 Jahren

e )
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. J

Quelle: eigene Darstellung nach: Energie AG, 01/06.
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10.ZUKUNFTIGES ENTWICKLUNGSPOTENZIAL

Klimatisierung: Die Nachfrage nach Klimatisierung im Gebaudebereich weist eine stark
steigende Tendenz auf. Dies betrifft den privaten Wohnbau, vor allem aber den Bereich
Firmengebdude und o&ffentliche Gebaude aufgrund deren hoher interner Warmelasten und
deren transparenter Gebaudegestaltungen. Mit diesem steigenden Klimatisierungsbedarf ist
ein stark steigender Stromverbrauch verbunden. In Osterreich lag der Stromverbrauch fiir die
Kalteerzeugung 1990 noch bei 2,1 GWh, im Jahr 1996 bereits bei 21,1 GWh. Fur das Jahr
2010 prognostiziert die EU einen Anstieg auf 208,3 GWh, bei anhaltendem Trend wirde das
einen Gesamtstromverbrauch fiir Klimatisierung im Jahr 2020 von 464 GWh bedeuten.*?

Abb. 12: Entwicklung des Stromverbrauches fiir Klimatisierung

" )
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Als Losungsansatz um den Energieverbrauch fir Klimatisierung zu reduzieren, schlagen
BWP und LGWA den forcierten Einsatz von Klima-Warmepumpen vor, da durch die
Nutzung dieser Technologie der Stromverbrauch um mehr als die Halfte reduziert
werden kann. Wahrend konventionelle Klimaanlagen Uber eine Leistungszahl EER = 2,6
verfiigen, arbeiten Klima-Warmepumpen mit einer Leistungszahl EER von 5,7*}. BWP und
LGWA setzen sich deshalb zum Ziel, bis zum Jahr 2020 25 % der Kuhlleistung mit Klima-
Warmepumpen abzudecken. Dadurch lassen sich im Jahr 2020 voraussichtlich 63 GWh an
Strom gegeniber herkdmmlicher Technologie einsparen.

Tab. 29: Einsparungen Stromverbrauch Kihlung/Klimatisierung durch Warmepumpen

2020
25% Ziel
Kalteleistung 1.206 GWh 301,5 GWh
Stromverbrauch 464 GWh 211,5 GWh 52,9 GWh Klima-
(konv. Technik (Klima-Warme- Warmepumpe
EER=2,6) pumpe EER=5,7) | (konv. Technik 115,9 GWh)
Einsparung 63 GWh

Kontrollierte Wohnraumbeliiftung: Der Trend in Richtung energieeffiziente Gebaude und
die damit verbundenen geringeren Leistungsanforderungen an Heizungssysteme (Vorlauf-
temperaturen) erhdéhen vor allem auch die Effizienz und Attraktivitadt von Warmepumpen.

Zusatzlich erdffnen sich dadurch Mdoglichkeiten des verstarkten Einsatzes von Warme-
pumpensystemen im Bereich der kontrollierten Wohnraumbeliiftung. Warmepumpen
zur Wohnraumliftung mit Warmerlickgewinnung die ihren Einsatzbereich in Niedrigenergie-

42 Vgl. Coolsan, Kaltetechnische Sanierungskonzepte fiir Blro- und Verwaltungsgebaude, Hrsg. v. BMVIT,

2005.
3 vgl. Ochsner, K. (Hrsg.): Handbuch Warmepumpen, Linz 2004, S. 100
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Gebauden und Passiv-Hausern haben, weisen aus diesem Grund ein gro3es Wachstum auf.
2006 wurden bereits 842 dieser Anlagen installiert ein Zuwachs gegentber dem Vorjahr von
141%.*

Altbau: Der Einsatz von Warmepumpen im Altbau ist als groRer Zukunftsmarkt zu sehen.
Die Heizungsintegration im Altbau stellt jedoch besondere Anforderungen an das
Heizungssystem, denen die Warmepumpenindustrie durch neu entwickelte Systeme mit
hoheren Vorlauftemperaturen von etwa 65°C entspricht. Im Bereich der Altbauentfeuchtung
ist ebenfalls ein zuklinftig an Bedeutung gewinnendes Anwendungsgebiet der Warmepumpe
gegeben.

Substituierung von Elektroboilern: Ein wichtiger, die Energieeffizienz unterstitzender
Anwendungsbereich der Warmepumpe ist im Bereich der Warmwasserbereitung und hierbei
im Speziellen in der Substituierung von Elektroboilern zu sehen. Die Diffusion in diesem
Bereich ist dabei sehr von den energiepolitischen Rahmenbedingungen bzw. von
entsprechenden Anreizsystemen flir Kunden abhangig.

Nachfolgend wird das Potenzial fiir Elektrostandheizungen dargestellt:

Geschatzter Anteil der Standheizungen 20 %. Davon kénnen bis zu 75% substituiert werden.
Warmwasserbedarf pro Person und Tag durchschnittlich: 30 Liter (60 "C) ~ Heizwarmebedarf
von 1,74 thh je Bewohner und Tag + Warmeverluste Boiler ~1,95 kWh ~710 kWh je Person
und Jahr.

Anzahl der Wohnungen in Osterreich 3.315.347

Abzigl. Fernwarme, Blockheizungen, Gas 1.471.522

Anzahl der Wohnungen mit substituierbarer 1.843.825 1.850.000
Warmwasserbereitung

Anzahl durch Warmepumpen substituierbare 368.765

Standheizungen

Potenzial Brauchwasserwarmepumpen 75 % 276.573

Bewohner von Wohnungen 7.880478 7.800.000
Nutzenergieverbrauch Warmwasser/Jahr 5.538.000 MWh 5,5 TWh
Energieverbrauch/Wohnung/Warmwasser/Jahr 1.670 kWh

Potenzial Nutzenergie durch Warmepumpe 4.61GWh

44 Vgl. Faninger, G.: Der Warmepumpenmarkt in Osterreich im Jahre 2006, im Auftrag des BMVIT, 2007.

* vgl. Priewasser, R.: Regionales Systemmanagement.
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ANHANG

Vergleich der Umweltwarme mit anderen Energietragern

Im Vergleich zur Nutzung fossiler Energietrager sind Erneuerbare alleine aufgrund deren
positiver Effekte auf die Ressourcenproblematik und die Klimawirksamkeit zu bevorzugen.
Innerhalb der erneuerbaren Energietrager bestehen jedoch in Bezug auf bestimmte Kriterien
durchwegs unterschiedliche Vorteilhaftigkeiten. Nachfolgend werden die Vorzige der

Umweltwarme aus diesem Betrachtungszusammenhang heraus bewusst angesprochen:

Tab. 30: Gegenuberstellung des Systemaufwands zur Ausweitung der Warmeversorgung durch erneuerbare
Energietrager

MaBnahmenbereich Umweltwdrme | Biomasse Solar Biogas
Rohstoffproduktion Nicht Investition Nicht Investition
notwendig notwendig notwendig notwendig
Logistik Nicht Investition Nicht Investition
notwendig notwendig notwendig notwendig
Forschung/Entwicklung F&E-der Massiver F&E-der Massiver
Industrie Ausbau Industrie Ausbau
Offentlichkeitsarbeit Maflnahmen Maflnahmen | MafRnahmen | MafRnahmen
notwendig notwendig notwendig notwendig
Fordermittelbedarf Maflnahmen MaBnahmen | Mafnahmen | MalRnahmen
notwendig notwendig notwendig notwendig

Rohstoffproduktion: Wahrend beispielsweise der Ausbau der Biomasse auf eine
Vervierfachung der Produktionsmenge von Pellets angewiesen ist, sind bei der
Nutzung der Umweltwarme keinerlei Investitionen in die Herstellung des Rohstoffes
notwendig “*° Die Ausweitung der Produktion hat im Speziellen bei Biomasse — die
sowohl energetisch als auch stofflich genutzt wird zu Folge, dass die energetische
Nutzung in Konkurrenz tritt zur stofflichen Nutzung. Die Folgen dieser Konkurrenz-
situation wirken sich sowohl negativ auf die Wirtschaftlichkeit als auch auf die Versor-
gungssicherheit aus.

Rohstofflogistik: Wahrend der weitere Ausbau der Wiarmepumpentechnik mit
keinen zusatzlichen Infrastrukturmalinahmen sowie zusatzlichem logistischem Aufwand
verbunden ist, sind im Bereich Biomasse erhebliche Aufwendungen fiir Logistik notig.
So ist die Verfiigbarmachung der fiir die Warmeproduktion von 41 PJ* aus Biomasse
notwendige Rohstoffmenge mit 280.000 LKW Fuhren zu je 10 Tonnen verbunden.

Forschung & Entwicklung: Der verstarkte Ausbau der Biomassenutzung erfordert
einen massiven Ausbau von Forschung und Entwicklung. Die Weiterentwicklung der
Warmepumpentechnologie und damit deren Effizienzsteigerung wird innerhalb der
eigenen Industrie vorangetrieben.

Fordermittelbedarf: Die Foérderung der Nutzung von Umgebungswarme ist eine
vergleichsweise gulnstige Variante, um die nachhaltige Energieversorgung zu
unterstitzen. Um beispielsweise den Ausbau der Biomasse entsprechend den Vorgaben
der EU zu fordern und zusatzlich 27 PJ im Bereich der privaten Haushalte zu erzeugen,
schatzt die Branche einen Foérdermittelbedarf von 1.260 Mio. Euro bzw. 46,7 Mio.
Euro/PJ.

46
47

Vgl. ebenda, S. 16.
Zielwert Warmeversorgung mit Biomasse It. Biomasseaktionsplan Osterreich.
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Bei einer Fordersumme von 591 Mio. Euro fiir den Kauf von Warmepumpen liel3e sich
Nutzwarme von zusatzlich 16,2 PJ bis 2020 erzeugen (Szenario 1). Dies entspricht
einem Forderbetrag von 36, 5 Mio. Euro pro PJ. Die mit diesem Aktionsprogramm
verbundene Forderung ist also wesentlich geringer aber auch effizienter als
beispielsweise die Forderung der Biomasse — insgesamt lieRen sich bei einer
zusatzlichen Energieproduktion von 16,2 PJ durch die Nutzung der Umweltwarme 165
Mio. Euro an Férdergeldern gegentiber der Biomassefdérderung einsparen.

Nachdem die beiden Spitzentechnologien fiir den breiten Einsatz von Erneuerbaren
die Umgebungswarme (Warmepumpe) und Biomasse (Kessel, Verbrennung) sein
werden, sei auch ein Vergleich dieser beiden Technologien erlaubt:

Tab. 31: Vergleichende Darstellung des Fordermittelbedarfs Biomasse/Warmepumpe

Biomasse-Forderung Warmepumpen-
Forderung
16,2 PJ
46,7 Mio. Euro/PJ 36,5 Mio. Euro/PJ
756,5 Mio. Euro 591,3 Mio. Euro

Die Hohe der Forderung zur Forcierung erneuerbarer Energietrager sollte an die
jeweiligen Potenziale zur Einsparung von CO,-Emissionen gekoppelt sein. Allerdings
sollte hierbei die effektive Reduktion betrachtet werden. Wahrend namlich die Nutzung
der Umweltwdrme am Standort emissionsfrei ist, betragt die CO,-Emission von
Festbrennstoff-Zentralheizungen fiir holzahnliche biogene Brennstoffe am Standort
beispielsweise 102.000 kg/TJ.*®

Erneuerbarkeit: Wahrend flr die Nutzung der Biomasse sehr grol’e Rohstoffmengen
(2010 Mehrbedarf 11,7 Mio. fm fur stoffliche und energetische Nutzung) mit
Regenerationszyklen zwischen 30 und 40 Jahren bendétigt werden, ist die Umweltwarme
eine Form der dezentralen Energieversorgung die jederzeit verfiigbar ist - auch
ohne aufwidndige Versorgungssysteme und ohne die Schaffung energetischer
Monostrukturen. Denn die Nutzung von Biomasse weist gewaltige Eingriffe in
Landschaft und Natur auf, wenn beispielsweise Biokraftstoffe im bendtigten Umfang nur
durch intensive Formen der Landwirtschaft in Verbindung mit hohem Einsatz von Dlnge-
und Pflanzenschutzmitteln produziert werden koénnen, oder Biomasse das regional
verfligbare Angebot Ubersteigt und folglich Uber groRe Distanzen transportiert werden
muss.

Nachhaltigkeit: Wahrend die energetische Nutzung der Biomasse den Kriterien der
Nachhaltigkeit nur dann entspricht, wenn die Regenerationsrate dieser Ressource nicht
Uberschritten wird — Biomasse also in ausreichendem Zustand nachhaltig produziert
werden kann*®, entspricht die Umgebungswirme voll und ganz den Kriterien der
Nachhaltigkeit weil sie ein Energietrager ist, der durch die solare Einstrahlung
kontinuierlich nachproduziert wird.

Klimawirksamkeit: Biomasse ist nur per Definition als CO.-neutral zu bezeichnen — da
das bei der Nutzung emittierte CO, durch das Pflanzenwachstum wieder gebunden wird.
Diese Nachwachszyklen betragen jedoch zwischen 30 und 40 Jahren — in diesem
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Vgl. BMWA: Energiebericht 2003 der Osterreichischen Bundesregierung.

Vgl.: Enquete Kommission: ,Schutz des Menschen und der Umwelt“ des Deutschen Bundestages (Hrsg.),
Die Industriegesellschaft gestalten — Perspektiven fir einen nachhaltigen Umgang mit Stoff- und
Materialstrémen.
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Zeitraum wird das emittierte CO, klimawirksam. Gegenwartig besteht allerdings die
Notwendigkeit rasch MaBnahmen gegen den Klimawandel zu setzen und die
Emission von Treibhausgasen unmittelbar zu reduzieren. Da die Warmepumpe am
Standort absolut emissionsfrei ist, stellt sie in diesem Zusammenhang eine geeignete
Ldsungsvariante dar.
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